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V e r v o l g 2 .1 

Z o w e l bi j S P E a ls L C w o r d e n i n d e r ­

d a a d d e z e l f d e v a s t e f a s e n g e b r u i k t , 

a l l e e n z i jn e r e n k e l e b e l a n g r i j k e v e r ­

s c h i l l e n e n d e z e k o m e n m e t n a m e 

v o o r t u i t he t fe i t d a t h e t d o e l v a n 

e e n S P E a n d e r s is d a n v a n e e n L C 

b e p a l i n g . D e b e d o e l i n g v a n L C is 

m e e s t a l o m e e n v e r b i n d i n g , o p e e n 

b e t r o u w b a r e m a n i e r , k w a n t i t a t i e f t e 

b e p a l e n . H i e r v o o r is h e t b e l a n g r i j k 

da t d e v e r b i n d i n g e e n k' h e e f t v a n 

2-8. Bi j S P E h e b b e n w e e c h t e r te 

m a k e n m e t e e n a l les o f n ie ts (on/off ) 

m e c h a n i s m e . Bi j S P E m o e t d e v e r ­

b i n d i n g in e e r s t e i n s t a n t i e v a a k e e n 

k' h e b b e n d i e z o g r o o t m o g e l i j k e n 

v e r v o l g e n s z o k le in m o g e l i j k is . S P E 

w o r d t d a a r o m o o k w e l d i g i t a l e L C 

g e n o e m d . E e n b e l a n g r i j k g e v o l g 

h i e r v a n is d a t b i j L C g e w e r k t w o r d t 

m e t g o e d g e d e f i n i e e r d e f a s e n (b . v . 

s i l a n o l g r o e p e n d i e a f g e s c h e r m d 

z i jn ) o m t e v o o r k o m e n d a t e r e e n 

c o m p l e x r e t e n t i e m e c h a n i s m e o n t ­

s taat w a a r d o o r p i e k v e r v o r m i n g ( b . v . 

ta i l i ng ) kan o p t r e d e n . Bi j S P E is h e t 

e n i g e d a t v a n b e l a n g is da t e e n v e r ­

b i n d i n g w o r d t v a s t g e h o u d e n e n het 

m a a k t n ie t u i t h o e d a t g e b e u r t . H e t 

g e v o l g is d a t h i e r v a a k n ie t o f s l e c h t 

a f g e s c h e r m d e f a s e n g e b r u i k t w o r ­

d e n . E e n a n d e r v e r s c h i l is d a t bi j L C , 

in p r i n c i p e , a l l e e n s c h o n e m o n s t e r s 

m o g e n w o r d e n b e p a a l d , t e r w i j l b i j 

S P E s m e r i g e m o n s t e r s b e h a n d e l d 

m o e t e n w o r d e n . H e t g e v o l g is d a t in 

L C 3-5 J im d e e l t j e s w o r d e n g e b r u i k t 

m e t e e n re lat ie f k le ine p o r i e d i a m e ­

t e r e n d a t in S P E 40-80 jum d e e l t j e s 

w o r d e n t o e g e p a s t m e t e e n g r o t e r e 

p o r i e d i a m e t e r . D i t laatste o m v e r ­

s t o p p i n g e n te v o o r k o m e n . E e n 

a n d e r v e r s c h i l is d a t L C k o l o m m e n 

v o o r v e l e a n a l y s e s m o e t e n w o r d e n 

g e b r u i k t e n d a t S P E c a r t r i d g e s , b i j 

v o o r k e u r , s l e c h t s e e n m a l i g w o r d e n 

g e b r u i k t , h i e r d o o r w o r d e n e r g o e d ­

k o p e r e m a t e r i a l e n in S P E c a r t r i d g e s 

g e b r u i k t . O m d a t d e l e n g t e v a n he t 

p a k k i n g s b e d in S P E s y s t e m e n a a n ­

z ien l i jk ko r te r is, d e dee l t jes g r o t e r 

z i jn e n het b e d m i n d e r h o m o g e e n is 

g e p a k t , is d e ef f ic iënt ie v a n S P E c a r ­

t r i d g e s v e e l l a g e r ( N < 100) d a n v a n 

L C k o l o m m e n . 

2 . 2 P r i n c i p e s e n p r o c e d u r e s 

S P E p r o c e d u r e s z i jn t a m e l i j k e e n ­

v o u d i g : e e n h a n d m a t i g o f c o m m e r ­

c iee l g e p a k t e c a r t r i d g e , m e t h i e r i n d e 

j u i s t e h o e v e e l h e i d v a n e e n g e s c h i k t 

s o r b e n s , w o r d t g e s o l v a t e e r d e n 

g e c o n d i t i o n e e r d m e t d e j u i s t e v l o e i ­

s t o f f e n w a a r n a het m o n s t e r w o r d t 

o p g e b r a c h t . V e r v o l g e n s w o r d t d e 

c a r t r i d g e g e w a s s e n e n d e a n a l i e t ( e n ) 

w o r d e n (se lect ief ) v a n d e c a r t r i d g e 

g e ë l u e e r d m e t (mees t a l ) m i n d e r d a n 

1 ml e l u t i e v l o e i s t o f . In v e e l g e v a l l e n 

w o r d e n d e c a r t r i d g e s g e p a k t v a n 

100-1000 m g s o r b e n s m e t e e n d e e l ­

t j esg roo t te v a n 40-80 jum e n e e n p o r ie 

g r o o t t e v a n 600 n m . E e n a l g e m e n e 

r e g e l is d a t o p c h e m i s c h g e b o n d e n 

s i l ica f a s e n o n g e v e e r 1-5% v a n he t 

s o r b e n t g e w i c h t a a n v e r b i n d i n g e n 

kan w o r d e n v a s t g e h o u d e n , dat m a x i ­

m a a l 20 b e d v o l u m i n a (ca . 120 j i l 

p e r 100 m g s o r b e n s ) a a n w a s v l o e i -

s t o f m o g e n w o r d e n g e b r u i k t e n d a t 

e lu t ie kan g e b e u r e n m e t m i n d e r d a n 

v i j f b e d v o l u m i n a . 

S P E p r o c e d u r e s k u n n e n v o o r e e n 

aanta l d o e l e i n d e n w o r d e n g e b r u i k t : 

m o n s t e r c o n c e n t r e r i n g ( v e r r i j k i n g ) , 

m o n s t e r o p z u i v e r i n g d o o r he t v e r ­

w i j d e r e n v a n i n t e r f e r e r e n d e v e r b i n ­

d i n g e n e n ' k o l o m v e r n i e l e r s ' , o n t -

z o u t e n v a n m o n s t e r s , b e w a r e n e n 

o p s l a g v a n m o n s t e r s , f a s e v e r a n d e ­

r ing o f u i t w i s s e l i n g v a n o p l o s m i d ­

d e l , b e s c h e r m i n g v a n c h r o m a t o g r a -

f i s c h e s c h e i d i n g s k o l o m en/of d e t e c ­

t i e s y s t e e m e n d r a g e r m a t e r i a a l v o o r 

in situ d e r i v a t i s e r i n g e n . 

' K o l o m v e r n i e l e r s ' z i jn o n d e r m e e r 

h y d r o f o b e v e r b i n d i n g e n (b . v . v e t , 

o l i e , s m e e r ) , p o l y m e r e c o m p o n e n t e n 

e n v a s t e d e e l t j e s d i e na in jec t ie d e 

k w a l i t e i t v a n d e a n a l y t i s c h e k o l o m 

d r a m a t i s c h v e r s l e c h t e r e n . 

V a n z e l f s p r e k e n d h e e f t S P E , e n d a n 

m e t n a m e o f f - l i n e S P E , o o k e e n a a n ­

ta l n a d e l e n . D e b e l a n g r i j k s t e h i e r v a n 

z i jn : n iet o p t i m a l e g e v o e l i g h e i d o m d a t 

s l e c h t s e e n a l i q u o t w o r d t g e ï n j e c ­

t e e r d , m o n s t e r v e r l i e z e n t i j d e n s d e 

i n d a m p en/of d r o o g d a m p s t a p p e n , 

b a t c h - t o t - b a t c h v a r i a t i e s in d e c a r ­

t r i d g e s , i r r e v e r s i b e l e a d s o r p t i e a a n 

h e t c a r t r i d g e m a t e r i a a l en/of d e f r i ts 

e n p r o b l e m e n t e n g e v o l g e v a n v e r ­

o n t r e i n i g i n g e n ( c o n t a m i n a t i e s ) . 

A n d e r e n a d e l e n v a n S P E z i jn d a t 

b e v r o r e n e n w e e r o n t d o o i d e m o n ­

s t e r s s o m s v a s t e d e e l t j e s ( b . v . f i b r i ­

n e ui t b i o l o g i s c h e m o n s t e r s ) k u n n e n 

b e v a t t e n d i e d e c a r t r i d g e s v e r s t o p ­

p e n , m a a r d o o r t o e p a s s i n g v a n s p e ­

c ia le f r i t s kan d i t p r o b l e e m t o t e e n 

m i n i m u m w o r d e n b e p e r k t . 

E r is d e a f g e l o p e n j a r e n v e e l g e p u ­

b l i c e e r d o v e r d e p r i n c i p e s , u i t v o e ­

r i n g e n t o e p a s s i n g e n v a n S P E . D e 

m e e s t e f a b r i k a n t e n v a n S P E m a t e ­

r ia len h e b b e n o o k h a n d b o e k e n o p 

d e m a r k t g e b r a c h t w a a r i n v e e l i n f o r ­

m a t i e is t e v i n d e n . E n k e l e w i l l e k e u r i ­

g e v o o r b e e l d e n h i e r v a n z i j n : 

- Sorbent Extraction Technology 

Handbook, Varian Sample Prepa­

ration Products, Harbor City, CA 

- Sorbent Extraction for Sample 

Preparation, J.T. Baker, Phillips-

burg, NJ 

- Solid Phase Extraction Application 

Guide and Bibliography, Waters 

Chromatography, Milford, MA 

D e m e e s t r e c e n t e h a n d b o e k e n o p d i t 

g e b i e d w a a r i n b i j z o n d e r v e e l p r a k t i ­

s c h e i n f o r m a t i e is te v i n d e n z i j n : 

- N. Simpson, Solid Phase 

Extraction: Principles, Strategies, 



and Applications, Marcel Dekker, 

New York, 1997 

- E.M. Thurman, M.S. Mills, Solid-

Phase Extraction: Principles and 

Practice, Wiley Interscience, 

New York, 1998 

2 . 3 U i t v o e r i n g e n a p p a r a t u u r 

S P E c a r t r i d g e s z i jn in e e n g r o t e v e r ­

s c h e i d e n h e i d a a n v o r m e n , m a t e n e n 

u i t v o e r i n g e n v e r k r i j g b a a r . D e m e e s t 

t o e g e p a s t v o r m is in F i g u u r 1 te 

z i e n . B e h a l v e d e z e ' s p u i t - v o r m i g e ' 

( s y r i n g e ) c a r t r i d g e s z i jn e r o o k c y l i n -

d e r - v o r m i g e c a r t r i d g e s , s c h i j f - v o r m i -

g e (d isks) S P E s y s t e m e n e n g e c o a t e 

f i b e r s v e r k r i j g b a a r . 

Sample Reservoir 
(Polypropylene) — 

Fritted Disk 
(20 \im Polypropylene) 

Sorbent Bed 
(40 Jim) 

Fritted Disk 

Luer Tip — 

Figuur 1: Vaste-fase extractie cartridge. 

I e d e r e c a r t r i d g e b e s t a a t uit e e n h o u ­

d e r ( b o d y ) d i e m e e s t a l g e m a a k t is 

v a n m e d i s c h z u i v e r p o l y e t h y l e e n o f 

p o l y p r o p y l e e n . V e r d e r z i jn e r m e e s t ­

al e e n t w e e t a l f r i ts (10-20 |im p o r i ë n ) 

a a n w e z i g , e v e n e e n s g e m a a k t v a n 

p o l y e t h y l e e n / p o l y p r o p y l e e n . T e f l o n 

o f r o e s t v a s t s t a a l , w a a r t u s s e n h e t 

s o r b e n s is g e p a k t . D e f r i ts z i jn z o 

g e m a a k t d a t z e w e i n i g w e e r s t a n d 

h e b b e n . B e h a l v e d e p o l y e t h y l e e n / 

p o l y p r o p y l e e n c a r t r i d g e s z i jn e r o o k 

g l a z e n c a r t r i d g e s v e r k r i j g b a a r m e t 

T e f l o n o f t i taan f r i t s . D e z e c a r t r i d g e s 

w o r d e n m e t n a m e t o e g e p a s t a ls d e 

w e e k m a k e r s ( a a n w e z i g in k u n s t s t o f 

m a t e r i a l e n ) d e b e p a l i n g k u n n e n v e r ­

s t o r e n o f w a n n e e r e r i r r e v e r s i b e l e 

a d s o r p t i e s a a n p o l y e t h y l e e n / p o l y ­

p r o p y l e e n p l a a t s v i n d e n . E r is a a n ­

g e t o o n d d a t d e p o l y m e e r h o u d e r , 

b e h a l v e w e e k m a k e r s , t i j d e n s d e e x ­

t rac t ie C -10 t o t C -28 a l k e n e n ( r e s t e n 

v a n he t p o l y m e r i s a t i e p r o c e s ) kan 

a f g e v e n . V e r d e r bl i jkt da t o p s i l i ca 

g e b a s e e r d e m a t e r i a l e n , b e h a l v e s p o ­

r e n v e r o n t r e i n i g i n g e n , o o k e e n r e d e ­

l i jke h o e v e e l h e i d d i m e t h y l o c t a d e c y l -

s i l a n o l kan a f g e v e n . D e z e s i l a n o l 

v e r b i n d i n g , e n k le inere h o e v e e l h e ­

d e n v a n a n d e r e s i l a n o l v e r b i n d i n g e n 

z i jn w a a r s c h i j n l i j k t i j d e n s d e e x t r a c ­

t ie d o o r h y d r o l y s e o n t s t a a n . V e r d e r 

is a a n g e t o o n d da t d e h o e v e e l h e d e n 

d i e v r i j k o m e n v a n d e z e s t o r e n d e v e r ­

b i n d i n g e n , n iet a l l een sterk a f h a n g t 

v a n d e f a b r i k a n t m a a r o o k v a n d e 

b a t c h d i e w o r d t g e b r u i k t . D a a r o m is 

he t u i t v o e r e n v a n b l a n c o e x t r a c t i e s 

e e n n o o d z a a k t i j d e n s d e o n t w i k k e l i n g 

v a n i e d e r e S P E p r o c e d u r e . 

O n d e r a a n e e n c a r t r i d g e b e v i n d t z i c h 

e e n u n i v e r s e l e luer t i p z o d a t d e c a r ­

t r i d g e m e t v e e l v a n d e b e s c h i k b a r e 

v a c u ü m s y s t e m e n kan w o r d e n g e ­

c o m b i n e e r d . He t g e b r u i k v a n l u e r 

t i p s b i e d t t e v e n s d e m o g e l i j k h e i d d a t 

e r e e n i n j e c t i e n a a l d o p a a n g e s l o t e n 

kan w o r d e n o f da t d e c a r t r i d g e d i r e c t 

kan w o r d e n g e k o p p e l d m e t e e n f i l te r 

o f e e n a n d e r e c o n t a i n e r . D e h o e v e e l ­

h e i d s o r b e n s in e e n c a r t r i d g e v a r i e e r t 

v a n 10 m g t o t 10 g e n het v o l u m e 

d a t o p e e n c a r t r i d g e g e b r a c h t kan 

w o r d e n l o o p t u i t e e n v a n 1 t o t 25 m l . 

D e m e e s t e c a r t r i d g e s k u n n e n , v i a 

e e n s p e c i a l e a d a p t o r , w o r d e n u i t g e ­

r u s t m e t r e s e r v o i r z o d a t v o l u m i n a 

t o t o n g e v e e r 100 ml in b e w e r k i n g 

k u n n e n w o r d e n g e n o m e n . 

S P E c a r t r i d g e s z i jn in he t a l g e m e e n 

o p e e n z o d a n i g e m a n i e r g e p a k t 

d a t d e v l o e i s t o f f e n , d i e t i j d e n s e e n 

e x t r a c t i e w o r d e n g e b r u i k t , n ie t d o o r 

m i d d e l v a n d e z w a a r t e k r a c h t d o o r 

d e c a r t r i d g e l o p e n . D i t b e t e k e n t d a t 

o f m e t b e h u l p v a n p o s i t i e v e d r u k 

(b . v . g a s d r u k , p last ic s p u i t ) o f n e g a ­

t i e v e d r u k (b .v . v a c u ü m , p last ic spu i t ) 

o f d o o r c e n t r i f u g e r e n d e v l o e i s t o f f e n 

d o o r d e c a r t r i d g e g e p e r s t m o e t e n 

w o r d e n ( F i g u u r 2). D e e lu t ie o n d e r 

v a c u ü m kan w o r d e n u i t g e v o e r d bi j 

e e n d r u k v a n c a . 25 m m H g . D o o r 

he t g e b r u i k v a n s p e c i a a l o n t w i k k e l d e 

s y s t e m e n , k u n n e n bi j a l le d r i e d e 

m e t h o d e n , m e e r v o u d i g e e x t r a c t i e s 

w o r d e n u i t g e v o e r d . In d e v a c u ü m 

m a n i f o l d s k u n n e n m e e s t a l v e r s c h i l ­

l e n d e rekjes / bakjes w o r d e n gep laats t 

w a a r m e e d e v l o e i s t o f f e n w o r d e n o p ­

g e v a n g e n . In d e w a t m e e r g e a v a n ­

c e e r d e s y s t e m e n is e e n k r a a n s y s ­

t e e m a a n w e z i g w a a r d o o r d e s t r o o m ­

s n e l h e i d o v e r a l le c a r t r i d g e s h e t z e l f ­

d e is e n s o m s is e r e e n t w e e d e 

v a c u ü m v a t a a n w e z i g d a t g e b r u i k t 

kan w o r d e n o m s p o e l - e n w a s v l o e i -

s t o f f e n af te v o e r e n . 

Figuur 2: Transport van vloeistoffen 

over SPE cartridges. 

H e t n a d e e l v a n h e t g e b r u i k v a n e e n 

v a c u ü m m a n i f o l d is d a t in h e t a l g e ­

m e e n m a x i m a a l 16-24 m o n s t e r s 

ge l i j k t i jd ig in b e w e r k i n g k u n n e n 

w o r d e n g e n o m e n . D i t p r o b l e e m kan 

w o r d e n o p g e l o s t d o o r e e n 9 6 - w e l l 

m i c r o t i t e r p l a a t s y s t e e m t e g e b r u i ­

k e n . M i c r o t i t e r p l a t e n w o r d e n al 

s i n d s j a a r e n d a g g e b r u i k t v o o r 

i m m u n o a s s a y s , m a a r d e t o e p a s s i n g 

bi j S P E p r o c e d u r e s is re lat ie f n i e u w . 

H e t za l d u i d e l i j k z i jn d a t d e z e s y s t e ­

m e n he t m o g e l i j k m a k e n o m 96 

e x t r a c t i e s ge l i j k t i jd ig u i t t e v o e r e n . 



Er w o r d e n in dit geva l b lokken o f p la ­

ten gebruikt d ie disks o f kleine cart r id ­

g e s bevatten in e e n matr ix v a n 8 bij 12. 

D e s n e l h e i d w a a r m e e d e v e r s c h i l l e n ­

d e v l o e i s t o f f e n d o o r d e v e r s c h i l l e n ­

d e S P E s y s t e m e n w o r d e n g e p e r s t is 

in e e n aanta l g e v a l l e n e e n k r i t i sche 

p a r a m e t e r v o o r he t v e r k r i j g e n v a n 

h o g e r e c o v e r i e s e n r e p r o d u c e e r b a r e 

r e s u l t a t e n . H e t is d a a r o m v e r s t a n ­

d i g , z e k e r i n d i e n re la t ie f h o g e s n e l ­

h e d e n w o r d e n g e b r u i k t e e n g r a f i e k 

te m a k e n w a a r i n he t d e b i e t w o r d t u i t ­

g e z e t t e g e n d e r e c o v e r y . V u i s t r e g e l s 

bi j he t g e b r u i k v a n S P E s y s t e m e n 

z i jn d a t d e v e r s c h i l l e n d e a c t i v e r i n g s , 

c o n d i t i o n e r i n g s , w a s e n e lu t ie v l o e i ­

s t o f f e n m e t e e n d e b i e t v a n 5-10 ml/ 

m i n o v e r N P e n RP f a s e n k u n n e n 

w o r d e n g e l e i d e n da t bi j IE m a t e r i a ­

len e e n d e b i e t v a n 1-5 ml/min is a a n 

te b e v e l e n . He t o p b r e n g e n v a n he t 

m o n s t e r kan he t b e s t e g e b e u r e n bi j 

e e n d e b i e t v a n 1-2 m l / m i n . E e n s t e l ­

r e g e l is v e r d e r d a t b i j g e b r u i k v a n 

m e m b r a n e n h o g e r e d e b i e t e n k u n ­

n e n w o r d e n (20-50 ml/min) g e b r u i k t 

d a n bi j t r a d i t i o n e e l g e p a k t e c a r t r i d ­

g e s . In T a b e l 1 (z ie h i e r o n d e r ) z i jn 

e n k e l e a l g e m e n e r i c h t l i j n e n g e g e v e n 

v o o r d e d e b i e t e n d i e g e b r u i k t k u n ­

n e n w o r d e n . 

O m s c h o n e r e e x t r a c t e n te v e r k r i j ­

g e n , o f o m v e r s t o p p i n g e n te v o o r k o ­

m e n k u n n e n f i l te rs w o r d e n g e b r u i k t . 

D e z e f i l te rs k u n n e n v a a k r e c h t s r e e k s 

a a n d e lue r t i p v a n d e c a r t r i d g e w o r ­

d e n g e k o p p e l d . O m s t o r e n d e d e e l ­

t jes te v e r w i j d e r e n k u n n e n 0,45 jum 

N y l o n A c r o d i s c s y r i n g e f i l te rs g o e d e 

d i e n s t e n b e w i j z e n . In c o m b i n a t i e v a n 

m e m b r a a n - e x t r a c t i e d i s k s k u n n e n e r 

d i e p t e f i l t e r s ( d e p t h f i l te rs ) w o r d e n 

t o e g e p a s t d i e e r v o o r z o r g e n d a t 

v a s t e d e e l t j e s e n m a c r o m o l e c u l e n 

d e p o r i ë n v a n he t m e m b r a a n n ie t 

k u n n e n v e r s t o p p e n . 

E e n S P E kan z o a l s g e z e g d o m v e r ­

s c h i l l e n d e r e d e n e n w o r d e n u i t g e ­

v o e r d . He t is d a a r o m v a n g r o o t 

b e l a n g da t a l v o r e n s e e n S P E p r o c e ­

d u r e w o r d t o n t w i k k e l d het d o e l v a n 

d e e x t r a c t i e d u i d e l i j k is. I n d i e n e e n 

S P E w o r d t g e b r u i k t o m e e n m o n s t e r 

te c o n c e n t r e r e n kan d e v o l g e n d e 

p r o c e d u r e w o r d e n g e v o l g d : d e 

ana l ie t w o r d t z o g o e d m o g e l i j k v a s t ­

g e h o u d e n o p het s o r b e n s , d e a n a l i e t 

w o r d t v e r v o l g e n s g e ë l u e e r d in e e n 

z o k le in m o g e l i j k v o l u m e e n het 

e l u e n s w o r d t t o t s l o t v e r d e r g e c o n ­

c e n t r e e r d . 

I n d i e n het v o o r n a a m s t e d o e l is o m 

e e n m o n s t e r o p te s c h o n e n kan 

d e z e l f d e p r o c e d u r e w o r d e n g e v o l g d , 

m a a r n u k u n n e n e e n dr ie ta l p r o c e ­

d u r e s w o r d e n g e v o l g d : i n t e r f e r e n d e 

v e r b i n d i n g e n w o r d e n v a s t g e h o u d e n 

t e r w i j l d e ana l ie t g e e n re tent ie v e r ­

t o o n t , ana l ie t w o r d t v a s t g e h o u d e n 

t e r w i j l d e i n t e r f e r e r e n d e v e r b i n d i n ­

g e n g e e n re tent ie v e r t o n e n e n z o w e l 

d e ana l ie t a ls d e i n t e r f e r e r e n d e v e r ­

b i n d i n g e n w o r d e n v a s t g e h o u d e n , e n 

m e t b e h u l p v a n e e n g e s c h i k t e w a s -

v l o e i s t o f w o r d e n o f d e ana l ie t o f t h e 

in te r fe rende v e r b i n d i n g e n v e r w i j d e r d . 

H i e r u i t bl i jkt da t het d u s n iet a l t i jd z o 

is d a t d e ana l ie t v a s t g e h o u d e n m o e t 

w o r d e n o p het s o r b e n s . In het g e v a l 

s te rk p o l a i r e v e r b i n d i n g e n m o e t e n 

w o r d e n b e p a a l d is het n iet a l t i jd 

m o g e l i j k o m d e z e g o e d v a s t te h o u ­

d e n , z e k e r n iet o p e e n h y d r o f o b e 

f a s e . In d a t g e v a l is het b e t e r o m 

e e r s t d e i n t e r f e r e r e n d e v e r b i n d i n g e n 

te v e r w i j d e r e n e n e v e n t u e e l in e e n 

t w e e d e s t a p het m o n s t e r te c o n c e n ­

t r e r e n . 

2 . 4 V o l g o r d e v a n h a n d e l i n g e n 

In p r i n c i p e bes taat i e d e r e S P E p r o c e ­

d u r e uit v i j f s t a p p e n : ac t i ve ren v a n d e 

c a r t r i d g e , c o n d i t i o n e r e n v a n d e c a r -

T a b e l 1 R i c h t l i j n e n v o o r d e b i e t e n t i j d e n s v a s t e - f a s e e x t r a c t i e s 

t r i d g e , o p b r e n g e n v a n he t m o n s t e r , 

w a s s e n ( o p z u i v e r e n ) v a n h e t m o n ­

s t e r e n e l u e r e n v a n d e a n a l i e t ( e n ) . 

D e v o l g o r d e v a n h a n d e l i n g e n in e e n 

S P E p r o c e d u r e is n a g e n o e g a l t i jd 

h e t z e l f d e , o n g e a c h t he t fe i t o f p o l a i r e 

o f a p o l a i r e s o r b e n t i a w o r d e n g e b r u i k t 

e n o n a f h a n k e l i j k v a n d e p r o c e d u r e 

d i e w o r d t t o e g e p a s t . 

D e g e n o e m d e v i j f b a s i s s t a p p e n z i j n : 

Activering (wetting) van de cartridge 

m e t e e n o r g a n i s c h o p l o s m i d d e l (b . v . 

m e t h a n o l ) . D e z e s t a p is n o o d z a k e l i j k 

o m d a t S P E c a r t r i d g e s in h e t a l g e ­

m e e n in e e n v a c u ü m v e r p a k k i n g , 

e n d u s d r o o g , w o r d e n a f g e l e v e r d . 

A c t i v e r i n g v a n e e n c h e m i s c h g e b o n ­

d e n ( h y d r o f o b e ) s i l i ca f a s e h e e f t a ls 

d o e l d e l u c h t d i e n o g in d e c a r t r i d ­

g e s a a n w e z i g is t e v e r w i j d e r e n e n 

v e r v o l g e n s o m d e k o o l s t o f k e t e n s te 

s o l v a t e r e n . O p d e z e m a n i e r w o r d t 

e e n g r o o t o p p e r v l a k g e v o r m d w a a r ­

d o o r e e n e f f i c iën te e x t r a c t i e kan 

p l a a t s v i n d e n . 

E e n d e r d e b e l a n g r i j k e r e d e n is he t 

v e r w i j d e r e n v a n a l le r le i r e s t e n d i e 

t i j d e n s h e t p r o d u c e r e n v a n d e c a r ­

t r i d g e s k u n n e n z i jn a c h t e r g e b l e v e n 

e n d e b e p a l i n g z o u d e n k u n n e n v e r ­

s t o r e n . E e n e e r s t e v i s u e l e c o n t r o l e 

v a n d e c a r t r i d g e s a l v o r e n s a a n d e 

a c t i v e r i n g w o r d t b e g o n n e n kan al 

v e e l p r o b l e m e n v o o r k o m e n . A l l e o p 

s i l i ca g e b a s e e r d e f a s e n h o r e n w i t te 

z i jn t e r w i j l o p S D B ( s t y r e e n d i v i n y l -

b e n z e e n ) g e b a s e e r d e f a s e n s l e c h t s 

e e n l i cht g e l e t i n t m o g e n h e b b e n . 

H e t n ie t o p d e j u i s t e w i j z e u i t v o e r e n 

v a n d e z e s t a p h e e f t m e e s t a l l a g e 

r e c o v e r i e s t o t g e v o l g , d o o r e e n v e r ­

m i n d e r d e r e t e n t i e v a n d e a n a l i e t ( e n ) 

o p d e c a r t r i d g e en/of i n t e r f e r e n t i e s 

in h e t c h r o m a t o g r a m d i e n ie t in v e r ­

b a n d g e b r a c h t k u n n e n w o r d e n m e t 

h e t o o r s p r o n k e l i j k e m o n s t e r . Bi j he t 

g e b r u i k v a n h y d r o f o b e s o r b e n t i a is 

m e t h a n o l z o n d e r m e e r d e b e s t e keus , 

t e r w i j l b i j p o l a i r e s o r b e n t i a b e h a l v e 

m e t h a n o l o o k h e x a a n g e b r u i k t kan 

w o r d e n o m o n z u i v e r h e d e n v a n d e 

k o l o m t e v e r w i j d e r e n . 


